LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA MATEMATIKCENTRUM MATEMATISK STATISTIK

KURSPROGRAM HT-18
MATEMATISK STATISTIK AK FOR D, I ocH P1, FMSF45 & MASBO03

Allmint
Kursen ger 9hp och omfattar 36 timmar foreldsning, 28 timmar rikneévning och 170 timmar
sjdlvstudier.

Forkunskapskrav
For ate fa ldsa kursen méste man ha klarat 12 hégskolepoing matematik (endimensionell, flerdi-
mensionell och/eller linjir algebra) innan kursen startar.

Hemsida
www.maths.lu.se/kurshemsida/fmsf45masb03/

Kursexpedition
Kurssekreterare, Maria Lévgren, MH:225A+B. Tel 046-222 45 77, marial@maths.Ith.se.

Foreldsningar
Kurschef och foreldsare Johan Lindstrom, MH:319, tel 046-222 40 60, johanl@maths.lth.se

Liasperiod 1
Tisdag 81510 VA lisvecka 1-7
Mindag 8"-10° MH:G lisvecka 2
Torsdag 15 15_1700  E:A ldsvecka 5

Lasperiod 2
Tisdag 10°-12% VA ldsvecka 1-7
Onsdag  10°-120  V:A lasvecka 3
Maindag 15 15_179% VA ldsvecka 7

Ovningar
Kursen har ett 6vningspass i veckan, stor vikt liggs vid sjilvstudier.

Lisperiod 1
Pi Ivar Vinglund ~ ons 101°-12° MH:227
D Maria Juhlin ons 10°-12% E:1138
Joel Bluhme ons 131°-15%  MH:227

I  Per Wilelmsson ons 13°-15% M:R
Johan Lindstrém  ons  13°-15%  M:Q

Lisperiod 2
Pi Ivar Vinglund  tor 10°-12° MH:227
D  Maria Juhlin ons 10-12% E:3318  (Ivl: MH:227; Iv3: 15"°-17% i MH:228)
Joel Bluhme ons 131°-15%°  MH:227

I  Per Wilelmsson ons 13°-15% M:R
Johan Lindstrém  ons  13°-15 M:Q

Datorévningar/Laborationer
Utéver foreldsningar och 6vningar ingar fyra datordvningar/laborationer med start den fjirde kursveckan.
Datorévningarna examineras genom kontrollfragor i Mozquizto och handledning erbjuds i dator-
sal eller vid ordinarie vningar. Laborationerna ska vara gjorda i Mozquizto senast 2018-10-03,
2018-10-24, 2018-12-05 och 2018-12-19.
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Datorbaserat firdighetstest
Kursen innhaller ocksa ett datorbaserade firdighetstest i tre delar som behandlar sannolikhetste-
ori och fordelningar; summor, CGS och fordelningsanpassning; samt inferens och regression. For
godkint test maste 6 av 10 frigor klaras. Det finns ingen tidsbegrinsning och du kan géra testen
hur minga ginger som helst.

Testen ska vara godkinda senast 2018-09-24, 2018-10-15 och 2018-12-10 mer information (och
link) kommer p& hemsidan.

Kurslitteratur
Blom, G., Enger, ., Englund, G., Grandell, ]. och Holst, L.: Sannolikhetsteori och statistikteori med
tillampningar.
Matematisk statistik: Kompletterande svningar till Sannolikhetsteori och statistikteori med tillimpningar.
Augusti 2006. Finns pa KFS.
Liieck, J. Linjar regression och stokastiska vektorer (kap. 4—6 i forelisningsanteckningar i statistikteori),
Maj 2012 (finns pé kurshemsidan).

Kursmaterial
Kursprogram och formelsamling delas ut vid férsta forelisningen. Allt kursmaterial kommer att
finnas tillgingligt pa kurshemsidan.

Examination
For att bli godkind pa kursen krivs:
1. Godkinda datorbaserade firdighetstest (3 delar) dir du klarar minst 6 av 10 frigor.
2. 4st godkinda datorovningar (via Mozquizto) dir samtliga frigor ska klaras.

3. Godkint resultat pd skriftlig tentamen. Betyg pd den skriftliga tentamen utgdr ocksi betyg
pa hela kursen.

Tentamenstillfillen
Ordinarie tentamen:  Torsdag 2019-01-17, 890_13% MA:10.
Omtentamen: Lordag 2019-05-04, g00_1300 Gasquesalen.

Onsdag 2019-06-05, 1499-19% Victoria.
Onsdag 2019-08-28, 8%0-13% MA.9.
Alla lokaler dr preliminira!
Anmillan till tentamen sker via www.student.lth.se; studenter som inte ir anmilda till ordi-
narie tentamen fér skriva men blir inte anonyma. Fér omtentamen kridvs anmailan.
Hjilpmedel

Formelsamling: Matematisk Statistik, FMS012/FMSF20/FMSF45 [Uppdaterad 2017-12-06].
Statistiska tabeller (motsvarande sid 359— i kursboken, delas ut vid tentamen).
Miniriknare.

Tentamensresultat
Det star angivet pa tentamensskrivningen nir resultaten beriknas vara klara. Visningstillfille med-
delas i samband med resultaten.
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Kursprogram

Under forelisningarna presenteras teorin och valda exempel riknas. Ovningsuppgifterna ir grupperade
efter teorimoment; 6vningar numrerade "SL” och "ST” finns i kapitel I och II i 6vningskompendiet, "M”
finns pa utdelat material om Markovkedjor och Gvningar utan prefix finns i Blom ez al. Varje teori- och
ovningsmoment ir forsett med hinvisningar till relevanta kapitel i Blom ez a/ (eller utdelat material).

Extra uppgifterna kan riknas om avsnittet upplevs som svirt eller som repetition mot slutet av kursen.

Lisperiod 1

Lv. 1:

F1: Inledning (Kap. 1, 9.4); Utfallsrum, hindelse, sannolikhet (Kap. 2.2-2.5); Betingad sanno-
likhet, oberoende, satsen om total sannolikhet, Bayes sats (Kap. 2.6-2.7)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Kombinatorik SL1
Sannolikhet SL7, SLS, 2.8, 2.33 SL9, SL13, 2.6
(Kap. 2.2-2.5)
Betingad sannolikhet SL14, 2.23, 2.25, 2.34 SL15, 2.29
(Kap. 2.6-2.7)
Lv. 2:

F2:  Stokastisk variabel (Kap. 3.1-3.2); Diskret och kontinuerlig s.v. (Kap. 3.3, 3.5); Sannolikhets-
tithets- och férdelningsfunktion (Kap. 3.7, 10.2); Funktioner av s.v. (Kap. 3.10); Simulering
(Kap. 8.1-8.6)

F3:  Vintevirden och varians (Kap. 5.1, 5.2a-b, 5.3, 5.5, 10.3); Kvantiler (Def. 3.17); Diskreta och
kontinuerliga standarfordelningar (Kap. 3.4, 7.2a-b, 7.4a-b, 3.6, 6.1-6.4)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Sannolikhet, tithet & 3.3,3.12, 3.13 32,34
fordelning (Kap. 3.7)

Funktioner av s.v. SL25, SL26, 3.28, SL37 3.27,3.29, 3.31

(Kap. 3.10)

Vintevirden & varians | 5.1, 5.4, 5.6, 5.9 5.10,5.12,5.14

(Kap. 5.1-5.3)

Kvantiler (Def. 3.17) 3.15, 3.16 3.18

Diskretaf. (Kap. 3.4) SL18, SL19, 3.9,7.5,7.21 3.5,3.6,3.11,7.6
Lv. 3:

F4: Tvidimensionell s.v. (Kap. 4.1-4.4); Oberoende s.v. (Kap. 4.5); Betingade férdelningar
(Kap. 4.8)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Kontinuerligaf. 3.17, SL24 3.22
(Kap. 3.6)

Normalf6rdelning 6.1,6.7,6.10 6.4, 6.5, SL36
(Kap. 6.1-6.4)

2D s.v. (Kap. 4.1-4.4) | 4.5, SL28, SL27 4.1,4.6,4.7
Oberoende s.v. SL30 4.9

(Kap. 4.5)

Betingade fordelningar | 4.29, SL34

(Kap. 4.8)
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Lv. 4:
Firdighetstest 1: 2018-09-24

F5:  Summor av s.v. (Kap. 4.7); Storsta och minsta virde (Kap. 4.6); Vintevirden & varians
(Kap. 5.2¢); Beroendemdtt, korrelation (Kap. 5.4)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Summor (Kap. 4.7) SL32, 4.20, 4.23 4.19, 4.25
Max & min (Kap. 4.6) | SL38, SL39, 4.18 SL40, 4.16
Vintevirden & varians | SL46, SL44a—c,
(Kap. 5.2¢)
Beroende (Kap. 5.4) SL44d—e, SL47, SL49 5.16, SL62

Laboration 1 (redovisas: 2018-10-03)

Lv. 5:

F6:  Vintevirden for summor och produkter (Kap. 5.5); Betingade vintevirden (Kap. 5.7); Gauss
approximationsformler (Kap. 11.10, stencil)

F7:  Stora talens lag (Kap. 5.6); Centrala grinsvirdessatsen (Kap. 6.7); Normalférdelningen
(Kap. 6.1-6.4); Linjirkombinationer av normalférdelade stokastiska variabler (Kap. 6.5-6.6);

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Summor & produkter | SL45, SL59, SL60, SL61, 5.22, 5.6, 5.24,5.27,5.30
(Kap. 5.5) 5.23
Betingade vintevirden | SL50 SL56
(Kap. 5.7)
Gauss approximation SL64, SL65 SL66
(Kap. 11.10, stencil)
Normalapprox. 6.16, 6.24, SL74, SL75 6.14, 6.25, 6.26, SL76
(Kap. 6.1-6.7)
Lv. 6:
F8:  Normalapproximation av binomial- och Poissonfordelning (Kap. 7.2¢, 7.4¢); Poisson-process
(Kap. 7.4)
Ovn: Moment: Uppgifter: Extra:
Binomial (Kap. 7.2) SL78,7.12,7,14 SL79,7.15
Poisson (Kap. 7.4) SL82, SL83, SL84, 7.23 7.26, SL85, SL86
Lv. 7:

Firdighetstest 2: 2018-10-15
F9:  Markovkedjor (stencil)
Ovn:  Moment: ‘ Uppgifter: Extra:

Markovkedjor (stencil) | M1101, M1102, M1104, M1113, SL91
M1106, M1108, M1110, SL88

Laboration 2 (redovisas: 2018-10-24)
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Lisperiod 2:

Lv. 1:

F10: Punktskattningar (Kap. 11.1-11.4); ML-skattning (Kap. 11.5); MK-skattning (Kap. 11.6);
Skattningar f6r normal- och binomialférdelningarna (Kap. 11.7-11.8); Medelfel (Kap. 11.9)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Punktskattningar 11.6, SL46(rep), ST2 11.1, 11.9
(Kap. 11.1-11.4)
ML-skattning ST4,11.10 ST5,11.11
(Kap. 11.5)
MK-skattning 11.20 ST3,11.17
(Kap. 11.6)
Normal & binomial 11.22,11.23 11.24
(Kap. 11.7-11.8)
Medelfel (Kap. 11.9) 11.27,ST6 STS8

Lv. 2:

F11: Intervallskattningar (Kap. 12.1-12.2); Intervallskattning for normalférdelningen. (Kap. 12.3);
Tva stickprov (Kap. 12.3c¢); Stickprov i par (Kap. 12.3d)

Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Intervallskattning 12.10, 12.11, 12.14, ST11, 12.13, 12.7
(Kap. 12.1-12.3) ST14,12.6
Jimforelse av u ST13,12.22,12.27,12.23 ST19, ST20, 12.24
(Kap. 12.3¢—d)

Lv. 3:

F12: Hypotesprovning (Kap. 13.1-13.3, 13.5);
Hypotesprovning for normalférdelningen (Kap. 13.6);

F13: Styrkefunktion (Kap. 13.4)

Ovn: Moment: Uppgifter: Extra:

Hypotesprovning 13.6
(Kap. 13.1-13.3, 13.5)
Normalférdelningen 13.16, ST19, ST20, 13.8 13.14, ST21,
(Kap. 13.6)
Styrkefunktion 13.9, ST27 13.15, 13.10
(Kap. 13.4)

Lv. 4:

F 14: Inferens for normalapproximationer (Kap. 12.4, 13.7);
Inferens f6r Binomial- och Poisson-fordelningar (Kap. 12.5, 13.8)

Ovn: Moment: Uppgifter: Extra:
Normalapprox. ST25,13.18 12.30
(Kap. 12.4, 13.7)
Inferens i Binomial ST18, 12.31, 12.32,ST26, 13.22 13.24
(Kap. 12.5, 13.8)
Inferens i Poisson 12.36, ST29, 13.25 12.37, ST28
(Kap. 12.5, 13.8)

Laboration 3 (redovisas: 2018-12-05)
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Lv. 5:
F 15: Stokastiska vektorer; Multipel linjir-regression (Kap. 14, stencil)
Ovn:  Moment: Uppgifter: Extra:
Linjir-regression 14.1, ST34, ST35, ST38 14.2, ST37

(Kap. 14, stencil 4)

Lv. 6:
Firdighetstest 3: 2018-12-10
F 16: Multipel linjir-regression (Kap. 14, stencil)

Ovn: Moment: Uppgifter: Extra:
Icke linjira samband ST40 ST39
(stencil 4.7)
Multipel regression ST41, ST43, ST45 ST44
(Kap. 14.5, stencil 6)
Anvind girna MATLAB

Laboration 4 (redovisas: 2018-12-19)

Lv. 7:
F 17: Reserv/repetition
F18: Extenta

Ovn:  Repetition & Extentor




