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Matematikcentrum FMSF40
Lunds universitet Sannolikhetsteori och diskret matematik

e Tillatna hjilpmedel: Miniriknare samt utdelad formelsamling (héftad med tentamen).

e Tentamen bestar av 10 uppgifter om 0.6 poidng vardera, med delpodng om minst 0.1 poing.
e Betygsgréinser: Betyg 3 (godként): 3.0 podng. Betyg 4: 4.0 poéng. Betyg 5: 5.0 poéng.

e Tips: Lis genom hela tentamen och borja med den uppgift du anser vara lattast.

e For 6vriga instruktioner, se tentamensomslagets insida.

1. (a) Antag att £ € Bin(12,0.2). Berdkna P({ > 2). (0.3)

(b) Det forvéntas ta en operator 10 minuter att utfora ett visst arbetsmoment. Operatérens
avvikelse fran denna tid antas vara N (0, 1.5). Vad dr sannolikheten att arbetsmomentet
tar hogst 8 minuter? (0.3)

2. En ingenjorsklass med 100 studenter har haft tva kurser, A och B. For att fa fortsatta studi-
emedel fran CSN maste varje student fa godként pa minst en av kurserna. 30 studenter fick
underként i kurs A och 20 studenter fick underként i kurs B.

(a) Vilket &r det minsta antalet studenter som far fortsatt CSN? (0.3)
(b) Vilket dr det stdérsta antalet studenter som far fortsatt CSN?

3. T en forpackning med 10 enheter &r 3 defekta. Man tar slumpmaéssigt och utan aterliggning
5 enheter ur forpackningen.

(a) Vad &r sannolikheten att man inte far nagon defekt enhet? (0.2)
(b) Vad é&r sannolikheten att man far fiarre &n 3 defekta enheter? (0.4)

4. Beakta ekvivalensrelationen zRY <= z/y. Ar denna reflexiv, symmetrisk, anti-symmetrisk,
transitiv, nagon av dessa, alla dessa eller ingen av dessa?

5. En stokastisk variabel v har tdthetsfunktionen

c(dy —2y?%), 0<y<2
fay={ () 0=y s
0, for ovrigt.
Bestédm konstanten ¢ och berékna véntevirdet E(7). (0.6)
6. (a) Vad dr definitionsméngden for den reellvéirda funktionen /log z? (0.3)
(b) Ar funktionen f : R +— R, definierad som f(z) = 2, injektiv, surjektiv, bada eller
ingetdera? (0.3)

Var god vind!



7. Vid typkonvertering fran flyttal till heltal fas ett avrundningsfel £ € R(—0.5,0.5). Hur manga
typkonverterade tal kan summeras sa att med 99 % sannolikhet #r det absoluta felet mindre
dn 107
Ledning: Anvind ldmplig approximation for denna summa. (0.6)

8. (a) I en grupp med 10 personer skakar alla hand med varandra exakt en gang. Totalt hur
manga handskakningar gors? (0.3)

(b) Hirled ett uttryck for antal diagonaler i en n-sidig (konvex) polygon.
Ledning: En diagonal fas genom att koppla ihop tva icke intilliggande horn. (0.3)

9. Antag att du har en kortlek med 13 kort vardera av typerna hjdrter, spader, ruter och klover
i slumpmaéssig ordning. Du skall dra tva kort fran toppen.
(a) Vad &r sannolikheten att det forsta kortet dr ett hjirter? (0.2)

(b) Du drar det forsta kortet som visar sig vara ett hjérter. Vad &r sannolikheten att det
andra kortet ocksa &r ett hjarter? (0.2)

(c) Du stoppar tillbaka alla kort och blandar kortleken. Vad &r sannolikheten att bada de
oversta korten &r hjarter? (0.2)

10. (a) Los rekursionsrelationen an4+1 = 2 + ay,, for ag = 0.

Ledning: Finn ett uttryck for a,41 som inte innehaller a ("a-free”). (0.3)
(b) Bevisa med induktion att Y ,_, k = @ (0.3)
Lycka till!



