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c) Polynomdivision ger att x> = (x—1)(x+ 1) + 1, och ddrmed &r
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d) Variabelsubstitutionen t = cos x ger att
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2. Svar: p(x) = (2x+ 1)e  +x -1

Losningsforslag:

Det karakteristiska polynomet 72+ 4r+4 har nollstillet —2 med multiplicitet 2, och
darmed ar den allmanna losningen till motsvarande homogena differentialekva-
tion

v =(Clx+Cy)e™,  C,CeR.
Ansatsen y, = Ax+ B, dar A, B € R, ger vid inséattning (med y}; — A och Vé' — 0) att

0+4A+4(Ax+B)=4x <<= 4Ax+4A+4B=4x

4A = A:l
—
4A+4B=0 B=-1.



Sélunda har vi partikulédrlosningen y, = x — 1, och det foljer att den allmanna 16s-
ningen till differentialekvationen ar

v=v+9,=(Cix+Cr)e ¥ +x-1,  C,CeR.
Derivering ger att
v =(-2Cx+C; —2Cy)e ¥ + 1.

Frén begynnelsevillkoren y(0) = 0 och y’(0) = 1 erhalles att

C,—1=0 Cp=2
—
C1—2C2+1:1 szl.

Losningen till begynnelsevardesproblemet ar alltsa

p(x)=(2x+ 1) +x-1.

. Svar: a) g b) (e —2)

Losningsforslag:
a) For att bestimma integrationsgranserna loser vi ekvationerna
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Den sokta arean ges foljaktligen av
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4. Svar: a) y(x) = b) y(x) =

b) Med skivformeln erhélles den sokta volymen av integralen

nJ-le(lnx)2 dx = n([x(lnx)z]e - J;ex 2Inx- 1 dx) =m(e—0)-2m1 Lelnxdx
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Losningsforslag:

a) Notera att denna differentialekvation bade &r linjar och separabel. Nedan loser
vi ekvationen med hjalp av integrerande faktor, men det gar ocksa att 16sa den som
en separabel differentialekvaion.

Division med 1 + x? ger att

Xy 0

(1+x2)y’+xy:0 = y’+1+x2:.

Eftersom

X 1 2x 1 ’
J1+x2dx_§jx2+ldx_zln(l+x )+C,

dar C e R, sa ges en integrerande faktor till differentialekvationen av
(1/2)In(1+x%) _ (eln(1+x2))1/2 _ (1 N x2)1/2 VIt

Via multiplikation med V1 + x? erhalles att

, Xy '/ 2 Xy i( A/ 2)_
y+1+x2_0 — v Vl+x +m_0 — dxy I1+x4)=0

B
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dar B € R. Begynnelsevillkoret y(0) = 2 innebar att

B

V1 +02

Salunda har begynnelseviardesproblemet l6sningen

2= —— B=2.
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b) Omskrivning och integrering ger att

2y 4 xp? = _Ldy _ _x J_L _Jx
(1+x)y+xy =0 dx 1rx = 2 dy = 1erzdx

:%ln(1+x2)+C = y=

!

ln(l +x2)+ 2c’
dar C € R. Begynnelsevillkoret y(0) = 2 implicerar att

%:%1n(1+02)+c — c:%.

Begynnelsevardesproblemet har foljaktligen l1sningen

2

yix) = ln(l +x2)+ 1

. Svar: a) —% b)

Losningsforslag:
a) Nedan betecknar By, B,, B3 samt B4 funktioner som ar begransade i en omgiv-
ning av 0. Fran kdnda Maclaurinutvecklingar har vi att

t2
In(l+t)=t-=+ 3B, (t),

2
cost=1- 5 + 4By (1),

och darmed ar

In(1-x)=-x- % +(=x)°B; (-x) = —x — %2 +x°B3(x)

och

cos(2x)=1- (2x)%B,(2x) = 1 — 2x2 + x*By(x).

Salunda galler att

x? +xIn(1 - x) X%+ x(—x -x%/2+ x3B3(x)) _ —x%/2+x*B;(x)

x—xcos(2x) x—x(l —2x2+x4B4(x)) ~ 2x% - x5By(x)
-1/2+xB -1
_TW2+xBs(x)  Z1/2+0 1 4e )
2 — x2By(x) 2-0 4

b) Med rorformeln erhélles den sokta volymen av den generaliserade integralen

b 2 i 2
27(J x-x2e™ dx = 271_[ x3e™ dx.
0 0



Berakning av den obestamda integralen ger att

27(J~x3e_x2 dx = [ t=x" l = njte_tdt = n(t-(—e‘t)—fl -(—e_t)dt)
dt = 2xdx
= n(—te‘t —e‘t)+ C= —ne"‘z(x2 + 1) +C,

dar C € R. Volymen ar saledes
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X—00 eX

. Svar:In3

Losningsforslag:

Enligt analysens huvudsats ges derivatan av F av

F'(x) = 2x-8 2x—8
Cx2-4x-12  (x+2)(x-6)’

och berakning av stationara punkter ger att
F(x)=0 < 2x-8=0 < x=4

Teckenstudium av F’ ger foljande data om restriktionen av F till intervallet [0, 5]:

0 ; > X
2x-8| - — 0 + +
X+2 |+ + + + +
X-6 |- - - - =

Fx)|+ + 0 - -
F() | 7 mas. N i

Det framgar av tabellen att det storsta vardet av F pa det givna intervallet ar

4
2t -8
F(4)= | ————dt.
& J; t2—4t-12

Via partialbraksuppdelning erhalles att

4 _ 4 4
F(4):J Ldt:f 32 172 dt:1[31n|t+z|+1n|t—6|]

= %(31n6+1n2—31n2—1n6) =In3.



