
Forecasting
* Mini projekt 2 - deadline 24/514.169

+ Uppgift a - d e Her Lab oration 3
.

+ uppgift e etter lab oration 4
.

* Mozquizto 2 - deadline 2815612351
.

* Tenta 3/6 08 E- 13 i Sparta :D

outline

* Repetition

* Icke - pwametnska test

* Interns om proportions

* Analogs on Katy on
- data



Repetition

Utgangspunkt : EEN ( µ* ,

'

)
Ho : Mx -

try -0 VIEN ( ME , ¥ )
It ,

: Mx -

My ¥0 Celie so ever co )

1) Kan man Se In och In som

parvis a motoring or ?

JI • Lait ZE In - In Letter Ice - Ia )

Zu ENG ,
at )

• Sitt app hypotes .

• Testa
.

Om Oz kind
,
arvind

normal kvantil Zi - a ( Zi - me
om

dubbelsidcgt )
Om Oz okand shatter med Sz ,

anvoind t - bear til £1 - L
, n

- I ( t
. - min - i

om dubbdsidigt ) .



Repetition

NI ! All tsa inte parvis a ?

• Ex och Ey kinda :

Testa med normal bear til och med vnans

Got
my

t EI
My

• Ex ooh Ey okeinda :

- Kan man an ta att Go -
-

Ey
?

JI Testa med t - Iwan til med

nxtny - 2 frihetsgrader och med

various i s
'

( ht
.

+ thy )

dir s
'

e

Cho - It so
'

t Cny - is Si
-

hi , t ng
- 2



Repetition

Ny to och
Ey

antas vera other
.

Come ? Testa med f - Ieuan til med

f= Yn .

tSoYnyJ2@xfrihetsgradern.t
Ekd

'

hy - I

och various SNI
.

t I
my -



Repetition

Hur Ser Kon fi dens interval en wt for de oliva

scenario na ? Anta
g

att various en air

o kind Lanners award normal kvcntil )
,

konfidensnira a
,
sant att vi tester :

A o
"

thx - try = O

H
,
: thx - My to

Parusstideprov : Zu - In - In EN Cs . E)

Is = ( I - time
, n

- ,
' In ,

It ti . %
.
n . i SE )

Tv in oberoendestirkprou
-

:

An tag O
*

= EE

In .
- a , =L I - g- It , . % ,

n.tn ,
- a s ttn.tTT )

med g
2

=

Cho - It So
'

t Cny - I ) si
-

n × t ng
- 2



Repetition

Tvioberoendestirkprou : (
'

overtures )

Antag 0¥

In .
. a . EI-tti.a.sE.FI )
med

f= Yn .

t sign
, ]

'

frihetsgrader

t Ekd
'

Ny - I



Repetition

* Ett bra sitt att testa om

G-
-
- ¥ air att still a upptoljande

hypotes ooh testa :

Ho
'

- 8¥ = EE
'

It
,

: 0*2=1%-2

Man ken visa att ¥÷ fill hour

F - four
deininger ,

dvs .

SEE E In
.

- is .cm -D

viforkas.tw Ho om s Fan
.
cnn.vn .

-D



lcke-poametns.la#t .

* Om u
-

vill testa en hypotes men inte

Kan gira
ett normal ferdrlnirysantagcnde ,

hur got vida ?

* lstihet for att titta poi de waza

verderer si totter vi paid tec but Ct - )

* Hypo teen blir de :

Ho : medicines air O

It
.
: medium air C storm

.
minds )

shik freon 0
.

* Loser det med hpilp or p
- nrdesmetodn

uh att uila.hr I E Bin ( n .
0.5 )

.







1nterensompr
* En proportion anger hur stor under

an data som innehar en vis gens keys .

T
- ex

.

Andel en som ro's fade i senaste

valet ether andelen elemi bus en

MAS BII som Klara de Moz quit
to 1

poi forstaforsokeot .

D= In 85.8% mistake c- valet

¥÷÷÷÷ :



1nterensompr
* I de fiesta fallen air EEB.nl nip )

ooh p
shatters som p

-
- En

.



1nterensompr
* I de fiesta fallen a' r If Bin ( nip )

och p
shatters som p

-
-
E
n

.

* om vi utnyttjw delta ,
di Kan vi

skapa kontiders interval for p

Saint
gora hypotes test for p .



lnterensompro-prtinerxtldefles.la
fallen air I E Binlmp )

ooh p
shatters soon p

-
-
E
n

.

* om vi utnyttjw ditta ,
di Kan vi

skapa kontiders interval for p

Saint
gora hypotestest for p .

Kom ihag att om IE Bin ( n , p)

de a' r ELI ) -
- np och Vartxjenpu - p)



1nterensompr
* I de fiesta fallen air I E Binlmp )

ooh p
shatters som p

-
- En

.

* om vi utnyttjw delta ,
di Kan vi

skapa kontiders interval for p

Saint
gora hypotes test for p .

Kom ihag att om IE Bin ( n , p)

de I r EEE ) -
- np och Var enpu - p)

D= I
n

i

EEFJ.EE#J=EEiI=hnI--pVarLpJ--rarEEJ--nPcnI

= puts
h



lnterensompro-prtiner.SE
om I C- Bin C nip ) de at

EID ) =p ,
var -453 - p

n

* En rimlig sheathing an p air In =p:b ,
.

All tsa :

Etp] - probs
,
VICE ] = Fibs )

n



lnterensompro-prtiner.SE
om I C- Bin C nip ) dear

EID ) =p ,
var -45J - p

n

* En rimlig sheathing an p air In =p:b ,
.

All tsa :

Etp] - probs
,
VICE ] = Fibs )

n

-

* On nph -

p) Z to de teen ri

normal approximate EIN ( npinpu
- p) )

vilket ger p E N ( p , Pliny .



lnterensompro-prtiner.SE
om I C- Bin C nip ) de at

EID ) =p ,
var -45J - p

n

* En rimlig sheathing an p air In =p:b ,
.

All tsa :

Etp] - Bobs
,
VICE ] = Photos )

n

-

* On nph -

p) Z to das Kan ri

normal approximate II N ( npinpu
- p) )

vilket ger f E N ( p , Punch) .

* Ett konfidcrsinternhfipblir
di

Ip = ( Rom I Z , - an
V Bobolink )

OBS ! Ej t - fordelniyen ; ni her normal approx !



lnterensompro-prtinerx-vik.cn
ocksao

gira try poles test .

Ho : p
-

- Po

It
.
: p > Po

* vi Kar testa hupotesen genome
:

Bob
,

- Po
2- =

-

PoCl-pF
EN Coil )

-

n

Testa not normal Kuantan

Zi - a Censidiy hypos )

Zi - He ( dubbed siding hypvfes )
.



lnterensompro-prtineraomu-isti.net
her tva proportions

Vi vill jam
fora

, say

II C- Bin ( nx , R , ) och I C- Bin Cry . Pg )

Vi vill testa fit jade hypotes :

Ho -

- p =p
x 2

Hi : p =/ p
x y

Anta att MxPx C I - p
. )

> to om ng Pyu
-

Pd > lo
.



1ntwensompr
* om u

- istalht her tva proportions

Vi vill jam
fora

, say

II C- Bin ( nx , R , ) och It Binchy . Pg )

Vi vill testa filjwrdehypotes :

Ho -

- p =p
x 2

Hi : p =/ p
x y

Anta att MxPx C I - p
. )

> to om ng Pyu
-

Pd > lo
.

Under Ho si gather att Po =p .
-
-

pg .

Soi ri Ken stealth Po gemensamt :

pro =
XI och testa
nx thy

E. - Pi
Z =

I
mot normal brute !

✓ foci - pill 's
. ttd

Finns i former sanitizer !





lnterensompro-prtinerhosningi.IT
-
-

"

Antal poker alley ,
- her

"

E Bin C soap
,)

P
,

= on deter pollen allergiker

I = 23%

Kan vi normal approx imam ?

n - P
,
( I - P, )

= 500 - o - 23 - O
. 77=88-557 to

Ia !

Ip
,

= ( B .
I Z

, - % VvwC5I )
-

( Let 2=0-05 ) BCI - B )
I

= ( 0.23 ± I . 960-23-(1--0.2277)
500

= ( 0.19 ,
0.27 )



lnterensompro-prtinerhisning.LI
-
-

"
Antal pokerakeyiker late

"

VIE Bin ( 500 , Pz)

1990 §
,

= 0-23 N ,
= 500

1994 15
,

= o
.
29 Nz = 500

Vi vill testa

Ho : p ,=pz

It
,
: p , I Pa

Under Ho air Po =p
, -42 .

§= f.IT
,

= knitting -
- o . 26

.

he the

I - pi a
Zorro

Z = # / z 2. 162821.96
vpiu - E) Ctn

. And

Ho Ken firkastas poi niva 2=0-05
.



1nterensompr
* Om stick prout or lift si att

normal approximation g- furber :

Arvind dinektmetoden !

Exempt : IIE Bin ( 8 , p ) ,
X -

- 5

Ho '

- p= Yz

It ,

'

- p > 42

p - verde a P (
"

Fa dit vi fiche ever vine
"

I Ho sunt)

= P ( I 25 I p
-
- Ya ) =/ - PL I Eh Ip -

'he)

= I - O . 6367=0 . 3633
.

Ho Kan ej for Kastens pin Nagore rimliy
hive

.



Analysavkategoridataettforsok
Kan utter ka poi

" k
"

olikasatt
.

Gour
"
n
"

oberoende for sik
,
rcikna

hw manga torso k som hammar i

vcrje kategori .

Leder oftast till X
'

- test
.

Vi steer
gas igenom

3 situations :

1) Test an modehanpassn.my

2) Homo genitals test .

3) Oberea de - test
.



A-nalysavkategorida.la/-estamodeUanpassmng:-

Men her

K - Kate goner

Oi -

on taut observations i kategori i

Sant en hypotes bring modeller : tea
.

Ho : P
,

= % , Pz
= If , Pz

= If I By
-
- T

H ,
'

- nigra a dessa sannolihhiterar feel
.

Man shaper sen Vad men border her

sett om Ho v - sun :

Ei = n -

pi for
rage katyn

.

Kates on
-

I 2 3 u - - - K
-

Test :Oi 120 48 32 107 - r - Eg
-

X2= I LO i - Ei )
'Ei ET

mot XII - a , k - t )
-

Frihets grader a

anbar Kate gorier - I
,



A-nalysavkategoridataltomogenihtstest.it

Vi her k kategoncr och r sttdeprov

dir vi her beotimtnr Las antawt

mitnirycr i stick prov r ) inner .

Kate sori
Stickpr#umhes

I Ou Giz -
- - One hi .

? /
On on - - - one

/ the
.

.

:
-

-

. : :

r Ori Ore - - - Orm her .

-Summa I
n . i n . z - - - n :L n

Vi tester :

Ho : p , ,

= Pz ,
= Pz , = - - - = Pru

It
,

: Nish p shelter Sig .



Analysavkategoridatatto
: p , ,

= Pz ,
= Pz , = - - - = Pru

It
,

: Wisn p shelters ,
-

y .

Vi ska
por en my

tabeh son dot borde

Vara om Ho var Sann .

Eij = hi
n

Kate sori
Stickpro#

'

? ¥ : ¥
:/
.in?.m

- T

.

:
-

-

. : :

r Eri Ere - - - Eru her -

-Summa I
n . i n . z - - - n :L n

Vi tester : X
'

=

? ? Lois
'

Eij
och jam for med

XY
- a

. @
- Due - it

Med Cr - I ) ( k - t ) frihetsgrnder .



A-nalysavkategoridataoberoende-tes.to

: ( Typ summer som

Nu tester ri
homojenitetstest )

Ho : Pij -
- Pip ;

for alla i ochj .

Kate sori
Stickpr#Sumhes

I On Gz -
- - One hi .

? /
On on - - - one

/ the
.

.

:
-

-

. : :

r Ori Ore - - - Oru her .

-Summa I
n . i n . z - - - n :L n

Kate sori

stickprov12-mmesi.fi
: . si:/ ::

: . -

.

.

:
: .

r Pri Pre - - - Pru Pr .

-Summa Ip
. , Pa P

.
u I



Analysavkategoridataom
Ho ar Sann sin border ri ta :

Eij = hi
n

Kate sori
Stick prov

t.IE?EnEI/n.mE2lE22
- - - E 2k Nz .

:
-

-

. : :

rEriEre---Erk#Summa I
n . i n . z - - - n :L n

Vi tester Cigar )

X
'

-

? ? Coii-E
Eij

ooh jam for med Xt
- a. crack - it





Testaumodellanpassniry.TO
: p ,

= %
, Pz

= 36 , Ps
= # c Pu

-
- Tf

H
,
: Inte som i Ho

.

n= 160
, L -

- o - 05 ,
K = h ( Antal Kate gorier )



Testaumodellanpassniry.NO
: p ,

= IT
, Pz =L , Ps

= # , Pu
-
- Tf

H
,
: Inte som i Ho

.

n= 160
, 2=0.05 , 12=4 ( Antal kategorier )

O - ta bell . E - tab ell : ( Enligt Ho )
-

-

-

k.akgorifk.kz#kategori/Kckzk3kFrekuers78 42 27 13 Frebvens 90 30 30 to



Testaumodellanpassniry.NO
: p ,

= IT
, Pz =L , Ps

= # c Pu
-
- Tf

H
,
: Inte som i Ho

.

n= 160
, 2=0.05 , 12=4 ( Antal kategorier )

O - ta bell . E - tab ell : ( Enligt Ho )
-

-

-

k.akgorifk.kz#kategori/Kckzk3kFrekuers78 42 27 13 Frebvens 90 30 30 to

Test : X
'

-
-

17%9-05 + u
'
t

30

+4753-01
'

t 43j = 7.6



Testaumodellanpassniry.NO
: p ,

= IT
, Pz =L , Ps

= # c Pu
-
- Tf

H
,
: Inte som i Ho

.

n= 160
, 2=0.05 , 12=4 ( Antal kategorier )

O - ta bell . E - tab ell : ( Enligt Ho )
-

-

-

K.akgorifk.kz#kategori/Kckzk3kFrekuers78 42 27 13 Frebvens 90 30 30 to

Test : X
'

-
- 7¥ 17%9-05 + u

'
t

30

+ (2753-0)
'

t 43j = 7.6

tabelydutor
2

Xia
,
k - c

= X ?
- as , 3

= 7.815



Testaumodellanpassniry.NO
: p ,

= IT
, Pz =L , Ps

= # , Pu
-
- Tf

H
,
: Inte som i Ho

.

n= 160
, 2=0.05 , 12=4 ( Antal kategorier )

O - ta bell . E - tab ell : ( Enligt Ho )
-

-

-

K.akgorifk.kz#kategori/Kckzk3kFrekuers78 42 27 13 Frebvens 90 30 30 to

Test : X
'

-
-

17%9-05 + cu
'
t

30

+ (2753-0)
'

t 43j = 7.6

tabelydutor
2

Xi - a ,
k - c

= X ?
- as , s

= 7.815

Efferson XZ = 7
- G < 7.815 -

- Xhosas
,
,

se Kan ri inte for baste Ho poi nirari
=

D= o - 05
.





Homogenitotstest

Ho : Po
= PA =P ,z=PAB

Hi : Ho stammer ej .
r - rater

c - ckolumner

o-tabellk.mn:5/a9sFei3utuE/IIIs#
4578 4219 890 313 10000

ITota It 5489 4798 love 354 11655



Homogenitotstest

Ho : Po =PA=PB=PAB

Hi : Ho stammer ej .
r - rater

c - ckolumner

o-tabellkoanksaig.am/a9sFei3utu7/III#
4578 4219 890 313 10000

ITotal t 5489 4798 1014 354 11655

E-tabellkoanksagruppfauot.si?u.oto!3/IYI
4709.6 4116.7 870-0 303-7 ( 0000

t4/655



Homogenitotstest

Ho : Po =PA=PB=PAB

Hi : Ho stammer ej .
r - rater

c - ckolumner

O-tabellk.IEu5/a9sFei3utuBi/III#
4578 4219 890 313 10000

ITotal t 5489 4798 1014 354 11655

E-tabellk.IEYgmppfauotsi.si?u.otoB.s/IIE
4709.6 4116.7 870-0 303-7 ( oooo

t4/655
4

2×2=22 @cr-E = (911-77-9-4) 't . . .

G- i r=c Ecr 779.4

= 49.0155
.



Homogenitotstest

Ho : Po =P A =P ,z=PAB

Hi : Ho stammer ej .
r - rater

c - ckolumner

O-tabellk.IEu5/a9sFei3utuE/III#
4578 4219 890 313 10 ooo

ITota It 5489 4798 1014 354 11655

E-tabellkoanfnsajmpplfauotsi.si?u.oEoB.s/IYI
4709.6 4116.7 870-0 303-7 ( 0000

t4/655
4

2×2=22 @cr-E = (911-77-9-4) 't . . .

G- i r=c Ecr 779.4

= 49.0155
.

Jointers med XT - a. crutch )

X ?
- Eee

,
3=16 - 266

.
Efferson 49

- 01553 16.206

Sao Kerri forkaste Ho pao nirari 2=0-001



Provtagningstider – problemställningar från labbet

Vid vårt kemilaboratorium analyserar vi bland annat en rad prover från den näraliggande provtagningscentra-
len. Det har framkommit starka önskemål om att vissa patienter som tar prover ska kunna träffa en läkare vid
samma besök och inte behöva boka in olika dagar för provtagning och läkarbesök. För att detta önskemål ska
uppfyllas måste vi förstås veta hur lång tid det tar från det att provet tagits på patienten till anlyssvaret är klart
och undersöka om det är rimligt att låta patienter vänta på provsvar samma dag. Det finns flera moment
att ta hänsyn till: provet kan få vänta på provtagningscentralen tills det blir hämtat till vårt laboratorium,
det behövs en viss manuell handläggningstid av provet och slutligen har vi själva processtiden i maskinen.
Dessutom har vi lite olika hanteringstider beroende på vilken dag i veckan det är och om det är för- eller
eftermiddag.

I datafilerna proverfm.Rdata och proverem.Rdata finns det tider (minuter) som det tog ”från pati-
entarm till analyssvar”. Provet är på så kallad ”allmän kemi” och, som ni märker, har vi har delat upp data i
två filer, en för prover tagna på förmiddagen och en för prover tagna på eftermiddagen.

Nu till våra frågor: När vi gjorde ett histogram på data slogs vi av att det inte alls liknade en normalfördel-
ning. Det kan väl i och för sig vara rimligt, men kan vi dra några slutsatser då? Finns det andra fördelningar
som kan användas för att modellera tiden? Mer specifikt:

(a) Hur sannolikt är det att en förmiddagspatient får vänta mer än två timmar på analyssvar?

(b) Vi vill kunna säga att ”95 % av förmiddagspatienterna kommer att ha sitt provsvar snabbare än x

minuter”. Vad är då x? Om vi vill göra samma uttalande för eftermiddagspatienterna, vad är x då?

(c) Vi beräknar att ca 40 % av proverna kommer på förmiddagen och resten på eftermiddagen. Hur troligt
är det att ett patientprov, taget någon gång under dagen, tar mer än två timmar att analysera?

(d) Om vi har 50 patientprover på förmiddagen, vad är sannolikheten att genomsnittstiden för dessa 50
prov överstiger en timme?

Tips på arbetsgång

• Titta på data (histogram, empirisk fördelningsfunktion). beräkna enkla mått (medelvärde, standardav-
vikelse). Jämför förmiddags- och eftermiddagstider.

• Anpassa en lämplig standardfördelning till förmiddagstiderna och skatta parametrarna i den fördel-
ningen.

• Gör samma sak för eftermiddagstiderna.

• Svara på frågorna (a)–(c) genom att utnyttja de anpassade fördelningarna.

• Fundera på vad medelvärdet av 50 förmiddagstider har för fördelning. Använd de ”enkla mått” du
beräknade tidigare för att hitta rätt parametrar i fördelningen.
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