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Dagensfcinelisniryro
Repetition

* Statistics k ihfwens ( Kap 6
.
I - 6 .

5 i

boker )
- Estimate an Moch or

- Vad utgor en bra estimator ?

- konfidensintervah
-

Repetition
* Centrale grcinsrardessatsen CCGs )
Sanger att om vi her oberoende ooh

b- kafir dilate slump variables

Ii , Iz , - - .

, In med E[EiJ=m
oh V[*jJ= 0-2

ooh N air start
,
di air

£ Ii E N GUN , No ' )
in

~

Approtximatiub



Repetition
* Vihar N oberocnd forsohk och PCA) =p :

⑦ ② ③ - .
- ④

attaint 't
' it hi' i' ¥ '

Om Ii = { to ,
om A steer ifirsoki

I OM A ejskerifirsikd

I -
" Antal ginger Asker i N foursome

"

a ¥2 Ii E Bin ( Nip )

( GS sanger att I Kan approximates

med

I E N ( Np , Nph - p ) )

OM N PCI - p ) Z to



Repetition

Noir ken vi normal approximate ?

* Bin C nip ) → N ( np , npu - p))
om Np ( I - p ) I 10

* Poc x ) → Ncd .
t )

om de 15

A Annan for dummy . Normal approximate
nan N an r start

.

For att ta full pooing sin mask man

motive rotor man fer amender CAS
.

Ex# s

"

Efferson Noir start och

alla Ice air oberoende och likafordelade
sci Kan ui arvind Cas

.

"



Repetition

Exemp En slump missigt vald

flygplanspaessagerrsvikt harem forddniy

med vointcvarde 75kg ooh en standard -

owuiklse poi 12kg .

Ett fhegplar bar

ha Max 3120 kg passenger .

a) Vad air sannolikheten att viktor an

40 slump us valda passengers Ivers tiger
maxkapacitcten ?

b) Mar vill sink a risk en att Ews tigamaxkapaciteten med 40 passengers
ombord till ungetar Koo .

Her stor

ska maxkapacitutrn vera ?



Repetition
Ett bostadsomra.de med 1000 families
Sannolikhetsfurktiorun for antal born i

fotskolealdr i en s fumpvuld family air

O . 4 X = O

f C x ) = o - 2
I

x = c

o - 3 x -
- 2{ o

;
"

: nor .

Antal born mellon o like familiar
a- r oben erde

.

Hw manga daghemsplatser
steer planers om sanroliteketen att

alla born steer ta dashers plats Steer von

90% ?



Repetition

Estimator : Ett sitt att arvin de date

till att sbatta er parameter .
En bra

estimator E ar Q ska :

EEE ) -
- Q vinteviirdesrihtig

V EE J si liter som mojlig ( eftuktiv ) .



Repetition

Estimator : Ett sitt att anvinde date

till att sbattaer parameter .
En bra

estimator E ar Q ska :

EEE ) -
- Q vinteviirdesrihtig

U I E3 si liter som mojlig ( eftuktiv ) .

-

Exempeli Wilken statton an tear
bist ? O

,
= o

.
7 XI to -3*2 ether

-0 z= 42¥ it Yz # z om I , , Iz oberrrrde

ooh EEE , ] -
- EEE ] -

- In scent VEE .INT#3--oe ?



konfidensintervak
* Efferson vi fair olika varden pi

voir skattniry for dike stick prov se

Ken ri inte exaht lita pin att voir

shattering Ives tenner med virdet for

den verkliya parameter .

Exempie : Greaser for radon i ett

hers air 20013ohm ? Vigor to mitmnpr.

Medelvirdet blew I = 190 Bqlm ?

Kan vi vara sitara poi att radon -

niven i hwset air under groinsrirdet ?

For att boittre arena poi trigon
Kar vi gotra ett konfiderscnhrvau for

radon halter i huset
.



konfidensintervaksag
att range randonmeitniry air

* =
" random halt i huset

"

C- Nfu . -04
.

Vi vill iittala oss om vardet for µ .

Vi shatter m genome medetrerdet :

I = 190 Bqlm '

Antag att vi vet att -02=9 .

In our vitta virden a och b

digger yu med 95% sannoiihehct ?

Delta air ett konfidensrnternh
.

P ( a EME b) = o - 95



konfidensintervakuivet
att EEN ( ME )

10

Z = E
VI

EN Coil )
IO

O .
025+0-025=0-05

0.025amid :*
IT
95%

- £0.025 Zo
- 025



konfidensintervakui
net att EEN ( in . -9 )

10

Z = EN Loll )
IO

O .
025 to - 025=0-05

o .

025

az*¥*
IT
95% to -025

- to -025

PC - Zo
. oes

E E Zo
. ons ) -

- o - 95

w

⇒ PL I - VI . - 3- ooze Eyes It VIT Zo
. ones ) - o - Er

Tarbell
ger Zo

- ones = 1.96

PCE - Irs has Ems Eton I. 96 ) = o -95

Med I = 190 far ri PC 188.1 E ME 192.01=0.95

sbn-vs.ci/u=(l88-lil92-2



Konfidensintervaktolkniryen
an In = ( 188.1

,
192.0 )

In ticker detverkliga wirdetpa

µ med 95% sannolikhet
.

Ui borde soil edos vera gansler Sahara
.

i hunt
.



Konfidensintervaktolkniryen
an In = ( 188.1

,
192.0 )

In ticker def verklige vnrdetpa

µ med 95% sannolikhet
.

Ui borde soil edos vara gansler Sahara
.

i hunt
.

iomo-arknd.SE
blir kontidersintervalhet four µ :

Im=(I-Z*aFFhEtZ-%VE
dir L air konfidens grader
( 2=0-05 i exempted war )

sum bestammer brother Zi - Nz
.



konfidensintervakvi
vill att kontidensinkrvauet air

SI smalt soon mcijligt samtidigt

som L a- r sci litet som mcsjligt

r

*
.-

Suart motorcar 2=0 - out

Groin mots voor D= o - o l

Road motsrerr a- o . 05

Ju ligne a des to mer sike airman
.



konfidensintervakvi
vill att kontidensinkrvaket air

SI smalt soon mcijligt samtidigt

som L a- r sci lite som mcsjligt

In = ⇐ - Zi -
HEIM

,
I t Zi -

Hanif )
Sma Lar Im om :

- n air start
.

- o2 air litet
.



konfidensintervak

Hittites her vi an tag it att vi vet

0-2
,
t . ex N C fu , 4) .

Doi has vera

Kon fi dens interval sett at si hair :

In = ( I - ZHEN ,
I t Zi

. ah )
.

Om vi inte vet o ? turgor vida ?

n

I .
Vi shatter o

' med she # I Cxi - It ?
b-=L

2 . Efferson vi her skattat oh meds '

se her vi mer osikerhet a' n om vi us te
02

.
Det betydr att vi misteandra

vara interval sin att ui to hairs yn
till denn a osoikerhet .

Betta got vi gen om att by ta

Ut E
, . an

till TCH
I -42



Konfidensintervahvadar
de t

, . an
CH ?

- t
, . If ) star for t - firdelrurycn .

deir f- air frihetsgrader ooh

a air konfidersgraden .

- on A = ht II Ii sci a' r

IIIa E Gain - it
-

f- - bout it

- om a
- moist skatta o

- si blir
internat firm

I ,u= ( I - Eau Cn - ' I th ,
Itt , . Heh -4Th )

.



Sammarfattningtestimator
: Ett sitt att anvinde data

till att sheathe er parameter .
En bra

estimator E ar Q ska :

EEE ) -
- Q vinteviirdesrihtig

U I EJ si liter som mojlig ( eftubtiv ) .

kontidersintervah-ib-ttintervak.sn ticker

det verteliga virdet an µ
med sannolibhet

I - a ( E. ex
.

9540
, 99%

,
99.9% ) .

Om 02 kind sin air

In - ( I - Zi . He Enn
,
I t Zi - ah Fa ) , Z , . an

normal -

bvatil
Om 02 oteand si a- r

In 't I - ti
- aah - ftp.Itti.aaln-ils-nn )

.

El - an C n - it a- r t - Kuantan med n - I frihihgudr .

Ce s
. 281 )

.



Uppgifter
I

.

Man got tea oberoerdemoitningar
an pH - voirdet µ .

Som Skat thing au

Marvin
der man I = ( X , the )/z .

Man an tar att I
, och Iz air oberrende

och NCM . E) .

aj Vad air vwransen for µ°=I= Caitiff ?

b) Vad air four ddniryen for pi ?

c) Om 0-2 air okind Kander skattas med

s
'

.

Vad air meddfelet fir skattnisycn

pi ? Des
.

radar dcm
. ) ?



Uppgifter
2

.
Man hair ett slumpmahssigtstideprov

f- rain Nlm , E) i

44.3 45.1 46 . I 45.3

Ange ett 95% - bonfidensinterrwk firm
.

Her see ett 99% - konfidusintenuhut ?

3
.

Man meter 10 ginger frain Nlm , of .

-

7. 3 7.2 78 7. I 8.0 6.9 2.5 8. I

7. 7 7.5 .

Beri terra ett 95% boat .
- dens intervale

fair µ .



Sammanfattniry
* Nu har ri gjort 60% an kwsen

.

* Hair fiber en Kort sammarfattniy

au vad vi hittin hw gjort .

#

Gnmdliggardebegrepp.EE#pmassigtforsok:EEt"
four sik

"

vars ut fall
vi inte Kan exakt firutsiiga .

utfa : Result at et au ett slumpmissigtforsok .

Uttam : Alla utfah som Kan ske
.

H¥e : En eller Hera ut fall ( detmangd an utfallsrummet)

Betecknas offa med A. B ,
Cc . . .

* Sannolikheten for en hahdelse
, A ,

mais te vara
=

OEPCA)EQ
* Summon an sannolikheterna for hela

utfallsrummet ( all t som Kan ske i forsiket )
air 1

. ( per ) -
- 1)



Sammanfattniy

Uttallsrummet :

^

Hindilsen A
~

rf@gbqqBointraffarkomaengtettihAEmzMaGowBETekfrUnion.AUB

.adobe.mazmmtfof.meaorfqm.ttehw Behr binder

introiftar
.

r

Snitt
.
An B

.

Far

Bide A on Bintriftar
.

A ooh B air

otorenliga .

Kar ej she samtidejt

PCAAB )=0 .



Sammanfattniry
Oberoende : On A och B air

Oberoende ( ej pioerkw vorandra )
sci giller att :

PC An B) = PCA ) . PCB)

* Additions satsen
.

PCAUB) = PLA ) + PLB ) - PLAAB)

TAHHKYYK

.

"

airdromesB
+

"

aeqhiab.gs#aa9mBaagagg

n

B
- A %bfhqqk.cat

.



Sammanfattniry ANB

Betingadsannolikhet r

PCAIB )=KffBgBI
A
%

Bayes sat
p(µB)= PCBIAMHPLB

) .

* Slumprwiabel I

- District

- kontinuerlig .

* ftx ) Kallas sannolikhebfmklton om

I air diskret och tauthetsfunktion

OMI air kontinuerlig .



Sammanfattniry
Diskretafaket :

* fcx ) beskrirr vad sannoiikhekn

air for utfallet x
.

f ( x) = PCE = x )

* Fcx ) kakas foirdelningsfunktion
och srrw PE :

Fcx ) = PCI ex ) = ?y×f(k )K

* Vankvardet skrivs :

µ=E[
I ] = 2- xfcx )

a :
* Various sbrivs :

VIE ]=§y ( x - µ )2fCx) .



Sammanfattniry

Kontinuerligafaket

:

* fcx ) beskriw hw sannolikhehr

air utsmetad over de

oandligtmangautfaken I Kan anta
.

* Fcx ) kakas foirdelningsfunktion
och srrw PE :

×

Fcx ) = PCIEX ) = J f( z )

dz
- a

* Vankvardet skrivs :

a

µ=E[
I ]= f xfcx ) dx

- a

* Various sbrivs :

a

VIE ]= ) ( x - µ

)2fCx)d×

→



Sammanfattniry
Distaste fallout :

Stcndwdfordelningar :

* Poisson
. Svwar pin hwrmcinga

ginger nasgot hander iett

uisst interval
.

Tre krav :

Y X far ink a ndras

2) Itua separwade interval
air hoindelserna oberoende

.

3) Tve haindelser far ej
ske samtidigt .

IEPOCX )

f ( x ) = x¥ e-
×

,
x=o

,
I , ...

Fad . .E×Y÷e
' '



Sammanfattniry
Distaste fallout :

Stcndwdfordelningar :

* Binomialfirdelninycn . Svrarpihur

Minger noigot hinder pe n firsik
.

Kruvet
at at fersiken air

Oberoende on vrandra
.

Hahdelsen Sher med sannolikhetp .

IE Bin ( nip )

n - ×

f ( × ) = (1) P
"

( l - p ) x=o , ... in

FCY ' E. (E) pka - pjn
"



Sammanfattniry
* kontinuerliga slump variable

antaroandligt manga varden
.

Det betydratt PLE = x ) - 0

* For kontinuerliga slump variable

studerar man istaakert interval :

pcae IE b) .

* Fsrdelninyen an I bestows an

en tathetsfcnhtion
,
f- ( x ) 20

.

* Sannolikheter motsvoras on areor
.

* Totala wean under toithetsfnhtioren
air au¥d 1 .

Fca ) =P # e a) =

"
arean till vinsteroma "

a

= ) fcxldx
.

so



fcx, Sammanfattniry

aiu⇐x>×
Normal foirdehiryes :

fcxj - oap e
- ¥±"

,
auax

.

* Beraitnas med hjilp our tabehebkr

datoyminiraknwe .

* Stondrdisering

:#
need

Last I~NC5,2 ) .
Beriknn →#%fjhh$

G. 24

a) PCI e 6. 2h )

hominy standrdisera
! £

PC I e 6. 2h )
¥
P(#÷z5e 6.2M¥ ) Z Nco .

' )

=Pl¥±¥a)= to ( nntnjn as ,
#¥¥aa

.

ZENCO , i ) W T
= 0.877 Tabeh .



Sammanfattniry

Kantner :

M¥1
z ~ N ( oil )
PCZE Zia

j=tL
,
des PCZ > Zia Ka .

Linjira transformations .

* E[aItb]= a EEE ]tb
* Var[aItb]=a2VarCx )
* Let I , , . . . , IN van slumpvarabbr

.

Dai gather :

~

EETEEN ]=Imn
NIL

ooh on de air oberoende

VEEN # if §evtEn]



Sammanfattniry
Om I

, , Iz , . . - , In alla Er normal fordable

med Ii EN ( Mi -02) ,
it

.
. . . ,n

de a' r

n

-

⇐ Ii C- Nfryu ,
-02N)



Sammanfattniry
Om I

, , Iz , . . - , In alla Er normal fordable

med Ii EN ( Mi -02) ,
it

.
. . .

,
n

de a' r

n

-

⇐ Ii C- Nfryu ,
-02N)

#

pi -

- E -
- I Ii ENCM.FI )



Sammanfattniry

EEE.im

s.
% .

- f . - ¥.
.

-

is Fon b
q

€7 si . . - - - x
Varden sbattade
fresh data

.

Ui vill med hjalp our insane Lad data

ska Ita M ,
or sin bra som mojligf .



Sammanfattniry

* Centrale grcinsrardessatsen CCGs )
Seiger att om vi her oberoende ooh

likafordilade slump variable

XI , Ez , - - -

, In med ELTIIJ -
- M

oh V[*jJ= 0-2

ooh N air start
,
di air

⑤ Ii E N GUN , No ' )
in

~

Approtximatiub

* Def betide att medetvardet an

oberoendeouhlikafordla.de slumpvuiabler

air E- I .IE#iENGuiEI )



Sammanfattniyo
En estimator a' r en sbattniry
ow en parameter .

T.ee
.

E a' r en sbettniry an Q

I a-
-

r en shattering an o

VILE ) a' r en skattniy a

varlet
.

* Estimator beror pi stick proverb och

a' r sjalv en dumprwiabel .

•

•

• of @

@

Liter various Liter various storm -

ans( effeletiv ) ( effebtiv ) Cejettektivj
Vanteucrdesrihtiz . Ej verite -

Vanteucrdesrihtiz .

roraesrihtig



Sammanfattniywoskattningar
ronterardet :

n n

E - pi -
- f- Eiti , I -

- II Xi
c' ⇒

Slumpvoiabel Ett varde
,

* Shattering ar raions ,

data som input .

µ
E '

= # ¥
.

- oil
'

, s.tn#7I.cxi-xTEttvrde

,

Slumproinbet data som input .

* Meddfelet :

DEE ] -

- VVEIET -
- VVLF.E.IT

slumpmabtvtnz.NO#--VfI-- IF
Ett varde

,

DEE ] = STA data som input .



sammarfattningkonfidersintervah-i.br
- tf intervale som ticker

det verbligavirdeb an µ
med sannolibhet

I - L ( E. ex
.

9540
, 99%

,
99.9% ) .

Om 02 kind si air

Icu - ( I - Zi - ah Enn
,
I + Zi - ah Fa ) , Z . - *

normal -

bvatil
Om 02 oteand si air

In 't I - ti
- aah - yfns , Itt . - mln - it Ta )

,

ti - ah ( n - it a- r t - kuantan med n - I frihihgudr .

Lse s
. 281 )

.



sammarfattningkonfidersintervah-i.br
- tf intervale som ticker

det verbligavirdet an µ
med sannolibhet

I - L ( E. ex
.

9540
, 99%

,
99.9% ) .

Om 02 kind si air

Icu - ( I - Zi - ah Enn
,
I + Zi - ah Fa ) , Z . - *

normal -

bvatil
Om 02 oteand si air

In 't I - ti
- aah - ftp.Itti.aaln-ils-nn )

.

El - ah ( n - it a- r t - kvartilcn med n - I frihihgudr .

Ce s
. 281 )

.

-

GLAD PASK


