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Repetition

Numerisk beskrivning av data

Medelvirde

_ 1
X:E()“ +Xx2+ ...+ Xn)

Medelvardet anger tyngdpunkten fér observationerna.

Varians

$2:n1_1 <(X1_)_()2+(X2_)_()2)+~--+(Xn—)_()2)
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Repetition Begrepp Oberocnde

Grundliggande begrepp (Kap. 3.1)
» Utfall — resultatet av ett slumpmassigt forsok.
Bet. W1, 02, ...

» H:indelse — en samling av ett eller flera utfall.
Bet. A, B, ...

» Utfallsrum — mangden av mojliga utfall.
Bet (2

Kolmogorovs axiomsystem (Kap. 3.2)
0<P(A)<1
En sannolikhet ar ett tal mellan 0 och 1
P(2) =1
Sannolikheten att nagot skall hdnda &r 1
P(AUB) = P(A) + P(B)
Om och endast om A och B &r oférenliga
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Begrepp  Oberoende

Oberoende hindelser

Handelserna A och B ar oberoende av varandra
—
P(ANB) = P(A)P(B)

Obs. Skilj mellan oberoende och oférenliga.

Kan tva oberoende handelser vara ofdrenliga?

Las sjalva 3.2.3 Bayes Sats.
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Repetition Begrepp  Oberoende

Exempel 11

Kasta 3 tarningar vad ar sannolikheten att fa:
1. Alla (3 stycken) 3:or?
2. Inga 5:or?
3. Minst ett udda (1:a, 3:a, 5:a) nummer?
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Shh. funktion Tithet Fordelningsfunktion

Stokastisk variabel (Kap. 3.3.1)

En stokastisk variabel eller slumpvariabel ar ett tal vars varde
styrs av slumpen.
Bet. X,Y,....
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Slh. funktion Tithet Fordelningsfunktion

Sannolikhetsfunktion (Kap. 3.3.2)

For en diskret s.v. X definieras sannolikhetsfunktionen som

px(k) = P(X = k)

Nagra egenskaper:
» 0 < px(k) <1, eftersom det ar sannolikheter

b
» Pla<X<b)=> px(k)
k=a

> > px(k) = 1.5lh att X skall anta nigot varde &r 1.
alla k
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Shh. funktion Tithet Fordelningsfunktion

Tathetsfunktion (Kap. 3.3.3)

En kontinuerlig s.v X har i stallet en tithetsfunktion fx(x).

PXeA)= / fx(x) dx
A

Nagra egenskaper:
» fx(x)>0

- P(a gxgb)—/bfx(x)dx

> / fx(x) dx = 1. Slh att X skall anta nagot varde ar 1.
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Slh. funktion Tither Fordelningsfunktion

Férdelningsfunktion

For att rakna ut sannolikheter behéver man summera px (k)
eller integrera fx(x). Det kan darfor vara anvandbart att ha
en fordelningsfunktion (borde heta kumulativ férd.funk.)

Fx(x) = P(X < x)

Nagra egenskaper:
» 0 < Fx(x) < 1, eftersom det ar en sannolikhet
» Fx(x) ar véaxande.

Diskret Kontinuerlig

Fx(x) = px(k) Fx(x) = / fx(t) dt
k<x -

px(k) = Fx(k) — Fx(k = 1) | fx(x) = $Fx(x)
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Slh. funkdion Tither Fordelningsfunktion

Férdelningsfunktion

Diskret
b
Pla<X<b)= Z px(k) P(a <X <b)=Fx(b)— Fx(a)
k=a-+1
111, -
a b a b
k k

Kontinuerligt

Pla<X<b)= /b fe(x)dx  P(a < X < b) = Fx(b) — Fx(a)

)
Fy00
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Slh. funkiion Tither Fordelningsfunktion

Vintevirde, E(X), u, ux, m, . ..

Véntevardet anger tyngdpunkten fér férdelningen och kan
tolkas som det varde man far i "medeltal i [dnga loppet”.

E(X) = {ffooonX(X) dx K9nt.
>k kpx(k) Diskr.

Varians, V/(X), 02, o0& (Kap. 3.5)
Variansen anger hur utspridd X ar kring sitt vantevarde.

V(X) = E{ [x - E(X)} 2} — E(X?) — E(X)?

Standardavvikelse:, D(X), 0, ox D(X) = /V(X)
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Slh. funktion Tither Fordelningsfunktion

Exempel

Antag att X har tathetsfunktionen fx(x) = 3e™/2, x > 0.
Bestam:

1. Férdelningsfunktionen Fx(x).
2. Sannolikheten P(2 < X < 4).
3. Vantevardet E(X).

4. Medianen xp s.
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Normal

Normal
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Normalférdelning

Beteckning: X € N(y, o?)

log-Normal
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(Kap. 3.6)

Tithetsfunktion:
1 _(x=w?
fx(x) = e 22, —co<X<oo
20?2
H=4 og=2
05 0.15
_ o=1
o=2
0
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Normal

log-Normalférdelning

Beteckning: X € logN(y, o?)
Tithetsfunktion:

log-Normal

(Kap. 3.6.5)

In(X) € N(u, 02)

_(Inx—p)?

e 252

)

0<x< oo
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Grafisk presentation Fordelningsfunktion Normplot

Empirisk fordelningsfunktion

En empirisk fordelningsfunktion konstrueras genom att sortera
de n matvardena och plotta matvarde i mot i/n. Vid ett
givet x-varde kan man da avlasa andelen matvarden som ar
mindre an detta x. Denna kan jamféras med en
fordelningsfunktion.

Empirisk férdelningsfunktion for mjélkpaketen, Normalférdelning
1 : : .

0.8r b
0.61 b
0.4r b

0.2r b

sannolikhet / relativ frekvens

0 ! ) .
0.98 0.99 1 1.01 1.02 1.03

Volym [I]

Matlab: stairs(sort(x), (1:length(x))/length(x))
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Grafisk presentation Fordelningsfunkeion Normplot

Vanligt ar att man skalar om axlarna i den empiriska
fordelningsfunktionen sa att en given férdelnings
fordelningsfunktion blir en rat linje. T.ex en
normalférdelningsplot. Denna ar anvandbar for att se om
datamaterialet passar den givna férdelningen.

Mjolkpaketen i en ett normalférdelningsdiagram
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sannolikhet / relativ frekvens

Matlab: normplot (x)
qqplot (exprnd(1,1000,1), expinv((1:1e3)/1e3))
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Fordelningsfunkrion Normplot

Exempel normplot (Kap. 3.6.4)
Normal Probability Plot Normal Probability Plot
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